CONCURSUL DE FIZICA “VALERIU NOVACU”
Etapa a II-a - subiecte
CLASA A X-A

1. Intr-un cilindru orizontal, etans, cu piston mobil, este Inchisa la temperatura t1=270C o masa de
heliu. Heliul este supus succesiunii de transformari 1-2-3-1. In transformarea 1-2 densitatea
heliului riméne constantd iar temperatura se dubleazi. In transformarea 2-3 heliul se destinde
astfel incit energia internd rimanAnd constantd pana la presiunea initiald. In transformarea 3-1
produsul dintre densitatea si temperatura absoluta a gazului ramane constant.

a) Reprezinta grafic procesul in coordonate p-V;

b) Calculeaza randamentul motorului termic care ar functiona dupa procesul ciclic dat.

2. Un amestec de gaz monoatomic si biatomic are cdldura molara izocora Cy=2R. La un moment
dat, datoritd cresterii temperaturii, 60% din moleculele gazului disociaza 1n atomi. Cat devine
caldura molara izocora a amestecului?

3. Un cilindru inchis cu un piston de sectiune S=20cm’ si masi M=1kg, asezat in pozitie
orizontald, contine o masd m=2g azot (n=28g/mol). Forta de frecare dintre piston §i peretii
interiori ai cilindrului este Fi=10N. Presiunea atmosferica este pam=100kPa si are valoarea mai
mica decat presiunea gazului din incinta. Determinati:

a) lungimea x a portiunii din cilindru ocupate de gaz, stiind cd la temperatura t;=21°C
pistonul este 1n repaus;

b) cu cate grade ar trebui sd creascd temperatura gazului, pentru ca pistonul sa revina la
pozitia initiald, daca s-ar aseza cilindrul in pozitie verticala cu pistonul in sus? Se
considerd ca temperatura nu se modifica prin asezarea cilindrului in pozitie verticala;

¢) lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul procesului de incalzire, in conditiile punctului b.

4. O cantitate m=4g de heliu (p=4g/mol) aflat la temperatura t;=27°C parcurge urmatoarea serie
de transformari: compresie adiabatica pana la volumul V,=V,;/8, destindere izoterma pana la
presiunea p3=1,5p; si revenire 1n starea initiald printr-o transformare reprezentata in coordonate
p-V printr-o dreaptd. Determinati:

a) exponentul adiabatic al gazului;

b) cantitatea de caldura schimbata in procesul 3-1;

¢) randamentul motorului care ar functiona dupa ciclul descris.



5. Un vas rigid de volum V=18dm’ contine 0 masd m=3g de hidrogen (p=2g/mol) la presiunea
p=4atm. Vasul e prevazut cu un robinet prin care gazul poate fi eliminat cu un debit constant
Dm=10'2g/s. Determinati:
a) numadrul initial de molecule din vas;
b) variatia energiei interne a gazului din vas in intervalul de timp At=1min scurs dupa
deschiderea robinetului;
c) temperatura la care are loc procesul.

6. intr-un vas care contine M kg de gheati la 0°C se introduc m kg de vapori de apa la
temperatura de 100°C astfel incét sistemul final, in stare de echilibru termic, contine numai apa
(in stare lichidd). Sa se determine domeniul de variatie al raportului m/M (Ay,p=2,3Mj/kg,
Aeheaz=330kj/kg, c.pi=4180j/kgK).

Precizari:
® Rezolvarile se predau la Colegiul National “Moise Nicoarda” la prof. Arsenov Simona
sau se pot trimite la adresa de email: branco.arsenov @ gmail.com

e Termen limita: 2 martie 2012
¢ Punctajul fiecarei probleme este de 15 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Se vor lua in considerare numai rezolvarile redactate ingrijit.



