CONCURSUL DE FIZICA “VALERIU NOVACU”
etapa a II-a - subiecte
CLASA A IX-A

1. Un obiect cu indltimea y;=2cm se gaseste la 30cm de o
lentild biconvexa care are razele de curburd de 15cm, respectiv
30cm. Indicele de refractie al materialului lentilei este n=1,5. TW
a) Determinati pozitia $i marimea imaginii obiectului.

b) La distanta d=30cm de lentila se plaseaza o oglinda plana
ca in figura alaturata. Determinati pozitia si mdrimea imaginii
finale prin sistemul astfel format.

2. O lentila menisc convergent (convex - concava) cu indicele de refractie n=5/3 are razele de
curbura de 10cm, respectiv 40cm. Un obiect cu indltimea de 4cm se gaseste la 60cm de fata
convexa a lentilei.

a) Determinati pozitia i marimea imaginii obiectului.

b) Se arginteaza fata concava a lentilei. Determinati pozitia si marimea imaginii finale prin sistemul
astfel format.

3. Un om se deplaseaza printr-un aeroport cu viteza v=3m/s. La momentul ty=0s patrunde pe o
banda rulantd orizontald cu lungimea L=40m care are viteza u=1m/s (in sensul de deplasare al
omului). Omul continud sd meargd cu viteza v=3m/s fatd de aceastd banda. La momentul t;=3s
scapa din mana biletul de avion, dar observa acest lucru dupa 1=4s si se intoarce sa il recupereze
deplasandu-se cu aceeasi viteza v fatd de banda rulanta.

a) Determinati distanta la care se gaseste omul fatd de capatul benzii in momentul recuperdarii
biletului.

b) Scrieti legile de miscare ale omului si a biletului si reprezentati pe acelasi grafic dependenta
coordonatelor lor de timp fatd de capatul benzii pe toatd durata deplasarii omului pe banda rulanta.

4. O lentild biconvexd, simetricd, din sticld cu indicele de refractie n=1,5 are distanta focald
f=20cm. Lentila se aseaza pe o oglinda sferica concava, orizontald, care are raza de curbura
Ry=50cm. In oglinda se toarnd un strat de apa cu care are indicele de refractie n,=4/3 (vezi figura).

La distanta de 25c¢m deasupra oglinzii se gdseste un obiect luminos.
apa

Oglinda concava

a) Determinati pozitia imaginii obiectului prin sistemul lentila-strat de apa-oglinda;
b) De ce se formeaza imagini reale pentru doud pozitii ale ecranului de catre sistemul din figura?
Calculati distanta dintre cele doud imagini (obiectului ramane la 25cm de sistem).
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6. O sursd de lumina de mici dimensiuni se afld la h=1,20m sub nivelul
lichidului transparent dintr-un bazin. Daca sursa este privitd din afara
bazinului, pe verticala ce trece prin aceasta, imaginea se observa la
adancimea H=90cm fata de suprafata pland a lichidului. Daca
observarea se face in lungul unei drepte inclinate fatd de verticalda cu
unghiul r (pentru care sinr = 0,80), se poate constata cd raza care a
suferit reflexia pe suprafata lichidului, revine in lichid sub un unghi i
fata de verticala (vezi figura).

a) Precizati natura (reald sau virtuald) a imaginii sursei in cele doud
situatii.

b) Determinati indicele de refractie al lichidului.

c¢) Calculati valoarea sinusului unghiului dintre raza reflectata si verticala.
d) Aratati ca n cazul observarii razei refractate sub unghiul r, aceasta este perpendiculara pe raza
reflectata.

e) Calculati diametrul cercului luminos care se poate observa pe suprafata lichidului din bazin
(considerand ca suprafata bazinului este suficient de mare).

Precizari:
e Rezolvarile se predau la Colegiul National “Moise Nicoard” la prof.  Arsenov Branco
sau se pot trimite la adresa de email: branco.arsenov@ gmail.com

e Termen limita: 2 martie 2012
¢ Punctajul fiecdrei probleme este de 15 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Se vor lua in considerare numai rezolvdrile redactate ingrijit.



